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Themen:

* Wozu Stereo?
e Aufnahmetechniken

» Kompatibilitét
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Wozu Stereo?

* menschliche Wahrnehmung
(binaurales Horen)

* réumliche Ortung von Schallquellen

* Versuch, Audiosignale im
dreidimensionalen Raum abzubilden
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Wozu Stereo?

* Intensitétsstereofonie
Maximale Rechts-Links-Unterscheidung bei ca. APegel 18 dB

* Laufzeitstereofonie
Maximale Rechts-Links-Unterscheidung bei ca. At 1,5 ms

* Klangfarbenunterschiede
*Klangfarbenénderungen durch teilweise Abschattung von Kopf
und Ohren

*hat ein Gegenstand die Ausdehnung der Schallwellenlénge oder
darunter, wird die Schallwelle darum gebeugt
=> Maximale Rechts-Links-Abschattung ab ca. 1,96 KHz und
mehr ( A < Kopf )

* Ortung in der Medianebene
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Aufnahmetechniken
* XY-Verfahren

gute Auflésung

schlechte Auflsung

entsprech;n’(;ecMé;Konﬁgurotion
keine Ortung

 Koinzedenzverfahren

* Versatzwinkel (Mikrofone zur 0°-Achse)

* Achsenwinkel (= 2 * Versatzwinkel)

e Aufnahmewinkel (hier: blau)
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Aufnahmetechniken
e XY-Verfahren

Vorteile:
* gute Richtungslokalisation (Lokalisationsschérfe + 5°)
* gute Monokompatibilitét

Nachteile:
* keine Tiefenstaffelung

* bei gréBerem Aufnahmewinkel nimmt Richtcharakteristik
bei 0° ab
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Aufnahmetechniken
e XY-Verfahren

Nachteile:

* Laufzeitunterschiede wenn Schallquelle [TTTTTT1]

aufBerhalb der Hohenachse, da
Mirkrofonmembranen héhenachsen-
versetzt sind

* Gefahr der falschen Abbildung der
Schallquelle (s.r.)
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Aufnahmetechniken
* MS-Verfahren

gute Auflésung

schlechte Auflésung

keine Ortung
¢ Koinzedenzverfahren

* M = Mitte (oder ,Mono”), d.h. auf 0° ausgerichtet

e S = Seite (oder ,Stereo”), muss immer 8 und auf 90° sein
* Matrizierung
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Aufnahmetechniken
* MS-Verfahren

* MS und XY lassen sich ineinander umrechnen

2*X=M+S _ M=X+Y
2*Y=M-S <=> S=X-Y
Vorteile:

* ideale Monokompatibilitét

* nachtréglich Réumlichkeit durch S-Signal veréanderbar
Nachteile:

* Tiefenstaffelung

* Laufzeiten bei Héhenachsenénderung
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Aufnahmetechniken

* Blumlein-Verfahren

gute Auflésung

schlechte Auflésung

keine Ortung
(gegenphasig)

¢ Koinzedenzverfahren
¢ 2x 8er mit 45° Versatzwinkel
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Aufnahmetechniken

* Blumlein-Verfahren

Vorteile:
* gute Lokalisationsschérfe
* grof3e Stereobasis wg. Druckgradienten

Nachteile:
* keine Tiefenstaffelung
* Phasendreher bei seitl. Schall

* Schall von hinten wird seitenverkehrt dargestellt
(bei XY mit 180° Achsenwinkel seitenrichtig)

STEREOMIKREOFONIE

Aufnahmetechniken

* Einzelmikrofonierung

* mehrere Mikrofone mit Richtcharakteristik

* Mikrofone in den Nahfeldern der Schallquellen
(<2m)
* Positionierung manuell iber Pan-Pot am Mischpult
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Aufnahmetechniken

* Einzelmikrofonierung

Vorteile:

* kein Aufnahmewinkel

* verschiedene Mischungen

* durch Pan-Pot gute Stereoabbildung & réumliche Trennung
* hohe Dynamik & Présenz

* verschiedene Mikrofone méglich

STEREOMIKREOFONIE

Aufnahmetechniken

* Einzelmikrofonierung

Kann als Vor- oder Nachteil gesehen werden:

* Positionierung sehr wichtig fir Klangqualitat
* wenig Einfluss von Raumklang

Nachteile:

* Nahbesprechungseffekt
* keine Tiefenstaffelung
+ Ubersprechen
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Aufnahmetechniken
e AB-Verfahren

ok

* Laufzeitstereofonie wegen Basisbreite
* Gesetz der 1. Wellenfront (,,Haas-Effekt”):

60 ps Laufzeitunterschied = 1 dB Pegelunterschied
* 2x Kugel => geringe Intensitétsunterschiede

* min. Laufzeitdifferenz 1-1,2 ms bzw. Schallwegdifferenz
von ¢ * 1 ms = 34,3 cm fiir gesamte Stereobasis
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Aufnahmetechniken
e AB-Verfahren

Vorteile:
* bessere réumliche Abbildung (Tiefenstaffelung)

Nachteile:

. B £ (? -
* geringere Lokalisationsschérfe Cﬁi m&%‘r%’ @
* Phasenunterschiede ! gy &

=> Klangfarbenverénderung
* geringere Monokompatibilitét A B
o ,verzerrtes Orchester”, d.h.

Schallquellen werden R & L 7Y

£
~gebindelt” und in der Mitte Lﬁ?m‘%gglﬁ
gedehnt (s.r.) : =& <

nicht zu vergessen: ab ca. 30-50 ms At wird ein R-L-Signal zum Signal mit Echo




STEREOMIKREOFONIE

Aufnahmetechniken
* ORTF-Verfahren

17,5 cm Basisbreite

110° Offnungswinkel

SCHOEPS ‘ 60% Pegelunterschied
MSTC 64 UG 40% Laufzeitunterschied

96° max. Aufnahmewinkel

* Office de Radiodiffusion Télévision Francaise
* gemischte Stereofonie (,Aquivalenzstereofonie”)

* vereint abgeschwécht Vor- und Nachteile der Laufzeit- und
Koinzedenzverfahren

* Vorteil: durch die Normierung ist schnell eine einigermaf3en
gute Stereoaufnahme ohne grof3e Aufbauarbeiten méglich
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Aufnahmetechniken
* NOS-Verfahren

30 cm Basisbreite

90° Offnungswinkel
42% Pegelunterschied
58% Laufzeitunterschied

81° max. Aufnahmewinkel

* Nederlandsche Omroep Stichting
* gemischte Stereofonie (,Aquivalenzstereofonie”)

* vereint abgeschwécht Vor- und Nachteile der Laufzeit- und
Koinzedenzverfahren

* Vorteil: durch die Normierung ist schnell eine einigermaf3en
gute Stereoaufnahme ohne grof3e Aufbauarbeiten méglich
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Aufnahmetechniken
e OSS-Verfahren

O O 17,5 cm Basisbreite

z.B. 20° Offnungswinkel

* Optimales Stereo System
* verwendet Druckempfénger
* Intensitéts-, Laufzeit- & Trennk&rperstereofonie

* Abschattung durch schallabsorbierende Scheibe
(Jecklinscheibe) mit 30 cm o

* Nachteil: Trennscheibe liefert keine realistische Entsprechung
der Kopfabschattung
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Aufnahmetechniken
* Kugelflachen- & Kunstkopfmikrofone

| Neumann KM100

Schoeps KFM 6U
* 2 Druckempfénger mit 180° Offnungswinkel

* Imitierung der menschlichen Anatomie
* Vorteil Kunstkopf: realistische Wiedergabe iber Kopfhorer

* Nachteil Kunstkopf: iiber Lautsprecher Wiedergabe von
Aufnahme- und Abh&rraum
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Aufnahmetechniken
* Kugelflachen- & Kunstkopfmikrofone

* Nachteil Kunstkopf: individuelle HRTF

(Head Related Transfer Function) => falsche und/oder
»In Ear”-Lokalisation; wenn man nicht identische Ohrform

wie der Kunstkopf hat (s.u.)
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Kompatibilitét

* Die Monokompatibilitét von Stereosignalen

Ein Stereosignal ist kompatibel, wenn seine Monoabmischung
M = (L+R)/V 2

Qualitativ nicht deutlich schlechter als es selbst ist.

* Problematik bei Umwandlung von Stereo auf Mono:
Signalausldschungen durch Phasenunterschiede
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Kompatibilitat

* Goniometer (Stereosichtgerdt)
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Kompatibilitat

* Goniometer (Stereosichtgerdt)

XU2KIK

Sinus-nur L | Sinus-nurR | Sinus-L=R

Mono

Sinus L = -R | Stereosignal | Stereosignal
Ausléschung mit guter mit
bei Mono- Basisbreite Ausléschungen

bildung
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Kompatibilitét

* Korrelationsgradmesser

I [ 1|

+1: beide Kanéle gleiches Signal / Mono
0 bis +1: monokompatibles Stereosignal

0: maximale Differenz zwischen beiden Kandlen oder
ein Kanal ohne Signal

-1 bis 0: nicht monokompatibles Stereosignal

-1: beide Kandle haben gleiches Signal, einer aber um
180° gedreht
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Kompatibilitét

Da Phasenversétze das natiirliche Ergebnis von
Laufzeitstereofonie sind, kénnen die Geréte nur bei

Koinzedenzverfahren sinnvoll eingesetzt werden.
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Das Wichtigste im Uberblick

Xy Ms AB ORTF 0Oss

. . Kugel + 2x Kugel o. .
Mikrofone 2x Richt 8 o. Richt + 8 | 2x Niere 2x Niere | 2x Kugel
Versotzwinkel | z.B. 45° | 0° +90° 0° 55° T':; 2x
Basi 0 0 Klein: 17,5 17,5

asis cm cm 40.- 80 em ,5cm ,
Kompatibilitéit ja ja nein bedingt | bedingt
Réuml. Abbildung| schlecht schlecht gut moderat | moderat
Lokalisation gut gut schlecht moderat | moderat

Pegel + | Pegel +

Funkfionsart Pegel Matrizierung | Laufzeiten Laufzeit | Laufzeit
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Quellenangaben

e Skript ,Stereoaufnahmetechnik” Tontechnik 1
¢ AV-Technik Aufzeichnungen Berufsschule ,Mediengestalter Bild & Ton”
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Vielen Dank fiir evere
Aufmerksamkeit!

Noch Fragen?




