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Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe

Was macht ein gutes Mikrofon aus?
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Physik Emotion

Disziplin Technik Musik etc.

erfordert denken, verstehen, fuhlen, héren, Spal haben
berechnen, messen

Ergebnis quasi ,absolut" individuell

Ende der wenn 99% Wirkungsgrad | nie

Arbeit erreicht ist

Prof. Oliver Curdt

Quelle: Gerhart Boré, Mikrofone, Georg Neumann GmbH

Ubersicht Mikrofone

Mikrofone

I

Empfangerprinzip

Wandlerprinzip

I

1. Druckempfanger

2. Druckgradientenempfanger

Prof. Oliver Curdt

= Richtcharakteristik

(Ubertragungseigenschaften
eines Mikrofons, abhangig vom

Schalleinfallswinkel)

l I
aktiv passiv
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Elongationswandler

Geschwindigkeitswandler
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Mikrofone /| Empfangerprinzip

Auf welche SchallgroRe reagiert das Mikrofon?
Ursache fur Membranantrieb

Umsetzung akustische (Schall) in mechanische
Schwingungen (Mikronmembran)

= Einfluss auf die Richtcharakteristik

1. Schalldruckempfanger (stets ungerichtet)

2. Schalldruckdifferenzempfanger (stets gerichtet)

Prof. Oliver Curdt

Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
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Mikrofone / Richtcharakteristik

SEHOERS MR 7
Firg Wit a
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Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
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Mikrofone / Richtcharakteristik
£ = Neumann Contest 1998, D 2 PE
,Mikrofon-Rundgang“ =
Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
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Prinzip von Druckempfangern
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Prinzip von Druckempfangern
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nur Membranvorderseite dem Schallfeld ausgesetzt

reagiert auf alle Schalleinfallsrichtungen

= Kugelcharakteristik

Richtwirkung fir hohe Frequenzen, wenn die

Schallwellenlange in GroRenordnung der aul3eren
Mikrofonabmessungen kommt

1. Druckstau
2. Interferenzen
3. Abschattung

Prof. Oliver Curdt

Einfluss der Mikrofonabmessungen

horbarer Frequenzbereich: etwa 10 Oktaven

Frequenz Wellenlange
16 kHz 2,1cm

3,2 kHz 10,5 cm

320 Hz 1,05 m

32 Hz 10,5 m

Frequenzumfang des sichtbaren Lichts:

etwa 1 Oktave (ca. 380 ... 780 nm)
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Einfluss der Mikrofonabmessungen

Interferenzen bei seitlichem Schalleinfall

Schallwellen treffen nicht gleichzeitig auf alle Teile
der Membran

fast alle Mikrofone werden im oberen
Ubertragungsbereich zu Interferenzempfangern

sonst max. 6 mm in allen drei Raumkoordinaten fur
eine Grenzfrequenz von 16 kHz

Prof. Oliver Curdt
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Einfluss der Mikrofonabmessungen

ab etwa 5 kHz keine vollstandige Beugung des Schalls

starkste Auswirkung bei Druckempfangern:
fur steigendef = Niere = Keulencharakteristik

Druckstau bei frontalem Schalleinfall bis 6 dB
= naturliche Hohenanhebung




Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
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Einfluss der Mikrofonabmessungen

Hindernisse im Schallfeld in Relation zur akustischen Wellenlange
klein grof®

ebene Welle

Kugelwelle

Prof. Oliver Curdt

Prof. Oliver Curdt

Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
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Einfluss des Mikrofongehauses

Mikrofon mit Kugelcharakteristik (MK 2H) + Kugelaufsatz KA50




Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
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Frequency in Hz

Frequenzgang der Kapsel MK2 mit Kugelaufsatz KA 50
fur verschiedene Schalleinfallswinkel




Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
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Polardiagramm
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Mikrofone / Richtcharakteristik

Angabe des Richtungsmales in einem Polardiagramm
(Dampfung in der jeweiligen Richtung gegenuber 0°)

0°-Frequenzgang nicht erkennbar, nur Relationen
muss zusétzlich angegeben werden !!!

Richtcharakteristik und Richtungsmal’ gultig fur freies
Schallfeld bzw. Direktschall

Prof. Oliver Curdt




Quelle: Gerhart Boré, Mikrofone, Georg Neumann GmbH

HOCHSCHULE
DER MEDIEN

Druckgradientenempfanger

<« Offnungen hinter der Membran

Prof. Oliver Curdt

Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe I I
Prinzip von reinen Druckgradienten-Empfangern (Acht) HOCHSCHULE
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Quelle: Gerhart Boré, Mikrofone, Georg Neumann GmbH
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konstantem Schalldruck

Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
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Der Druckgradient
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Prof. Oliver Curdt

f,: untere tatsachlicher
Grenzfrequenz Druck-Gradient

nicht brauchbar
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Quelle: Gerhart Boré, Mikrofone, Georg Neumann GmbH
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Laufzeitglied einer Niere

Schalleinfall unter:

0e 90° 180°
— -1-—.
MAKKIN l N
KX 6%

Auswirkung auf Empfindlichkeit und Richtcharakteristik

Prof. Oliver Curdt
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Einfluss der Mikrofonabmessungen

Druckstau-Effekt als Ausgleich bei Druckgradient
(Niere, Acht) durch gute Abstimmung von

Mikrofondurchmesser
Ubergangsfrequenz f;

bei Niere Laufzeitglied (akustischer Tiefpass)
= Druckstau setzt etwas unterhalb von f; ein und
kompensiert so Minimum (keine bzw. geringe
Membranauslenkung wegen 180° Phasenversatz)

Prof. Oliver Curdt
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Druckgradientenempfanger

Verhalten im ebenen Schallfeld (Fernfeld)

Druckdifferenz 2 Phasenlage

o~ANAp~f

mechanische Entfernung zwischen Membranvorder-
und -ruckseite nur wenige cm

Druckgradient steigt zu hoheren Frequenzen an
APmax bei A—-B= A2 <«  Druckempfanger

f, Ubergang auf Druck- bzw. Interferenzempfanger,
noétig fur brauchbaren Frequenzgang im
Ubertragungsbereich

Prof. Oliver Curdt
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Druckgradientenempfanger

Verhalten im Kugelschallfeld / Nahfeld:

Druckgradient 2 Schalldruckunterschied
1. phasenabhangig = frequenzabhéangig
2. entfernungsabhangig = frequenzunabhéngig !!!

Schalldruckpegelabnahme grundsatzlich p ~ 1/r

Schallschnelle 1/r2 im Nahfeld, wenn Abstand < A
= Phasenbeziehung zwischen Schnelle, Gradient und Schalldruck

= Schalldruck eilt der Schnelle bis zu 90° voraus

= Beschleunigung eines Luftmolekils durch Druckunterschied
ausgelést = Schallschnelle

13
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Nahbesprechungseffekt

proportionales Verhaltnis zwischen Schnelle und
Druckgradient

dp dv

Eulersche Bewegungsgleichung e

Druckgradient effektiv 1/r2 im Nahfeld, wenn Abstand <
= bei tiefen Frequenzen sehr viel schneller erreicht

Prof. Oliver Curdt
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Nahbesprechungseffekt

starkster Einfluss bei tiefen Frequenzen, weil
phasenbedingte Auslenkung sehr gering wegen grofer
Schallwellenlangen

einsetzende Tiefenanhebung etwa bei
Abstand A (Wellenlange)

in der Praxis nur relevant, wenn Abstand < 0,5m

14



Quelle: https://shuredeutschland.wordpress.com/category/tech-talk/
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Nahbesprechungseffekt

FERNFELD NAHFELD

Prof. Oliver Curdt
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Prof. Oliver Curdt
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Nahbesprechungseffekt

wird bei seitlichem Schalleinfall immmer schwacher !!!
(wenn Ap immer Kkleiner wird)

= abhangig vom Schalleinfallswinkel !!!

Niere als Summe aus Kugel und Acht

Neumann Contest 2003, A 12 =

SCHOEPS Microphone Showroom
Sprachaufnahmen

Prof. Oliver Curdt
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Gerauschkompensierte Mikrofone

fur extreme Nahbesprechung
brauchbarer Frequenzgang in 2 ... 4 cm Entfernung

Pegelabfall von 6 dB / Oktave schon bei 1000 Hz

= gute Sprachubertragung aus Umgebung mit
hohem Stérpegel

= haufig leichte Anhebung bei 1 ... 3 kHz flr bessere
Sprachverstandlichkeit

16



Quelle: Michael Dickreiter, Mikrofon-Aufnahmetechnik
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Gerauschkompensierte Mikrofone
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Quelle: Gerhart Boré, Mikrofone, Georg Neumann GmbH
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Hyperniere und Superniere

10

10

Prof. Oliver Curdt

Hyperniere Superniere
Minimum bei 120° Minimum bei 150°




Quelle: Gerhart Boré¢, Mikrofone, Georg Neumann GmbH

Empfindlichkeiten verschiedener
Druckgradienten

0dB
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-6 dB—
Niere Superniere Hyperniere Acht
5 Empiindlichkeit bei
S a0° —6 dB —9dB —12 dB -co 0B
2 180° —odB —i2dB —6 dB 0dB
E

B. Niere, Superniere, Hyperniere, Acht im Vergleich

Hyper- und Supernieren
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1. akustisches Laufzeitglied zur Membranruckseite

= veranderte Laufzeit gegenuber Niere  t, #
= Gegenelektrode als akustischer Tiefpassfilter

= Nahbesprechungseffekt geringer als bei ,Acht”

2. durch Uberlagerung von Kugel und Acht
Neumann Contest 2003, E 2 ,Handmade Hyperniere*

Prof. Oliver Curdt

<
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Richtwirkung und Abstandsfaktor

Prof. Oliver Curdt
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Niere/Acht bei Abstand von 1,73 m zur Schallquelle gleiche
Menge an Direktschall wie eine Kugel in 1 m Abstand

Niere und Acht nehmen jeweils 1/3, die Hyperniere 1/4 der
Schall-Leistung einer Kugel auf, die fir die Bezugsrichtung den
gleichen Ubertragungsfaktor besitzt

<

Sample Player |

Quelle: http://www.bws-tonstudio.ch/mikrofontips.htm

Prof. Oliver Curdt
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GrofRmembranmikrofone

beliebt vor allem in der U-Musik

Frequenzgang naturgemaf im oberen Bereich
nicht ganz linear

Druckstau zu hohen Frequenzen setzt friiher ein
tiefe Frequenzen ?
héhere Empfindlichkeit

besserer Stérabstand ...
ca. 6 ... 7 dB gegeniber Kleinmembran

das Auge ,hort" mit ...

19



Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
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Einfluss der Mirkrofonabmessungen

Prof. Oliver Curdt

Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
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Einfluss der Mi_krofonabmessungen

Prof. Oliver Curdt
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Quelle: Gerhart Boré, Mikrofone, Georg Neumann GmbH
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Doppelkapselsysteme DER MEDIEN

QOPR
D0 Qg

variable Richtcharakteristik durch Uberlagerung zweier Nieren

Prof. Oliver Curdt

Quelle: www.neumann.com
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Doppelkapselsysteme

umschaltbare Richtcharakteristiken:
1. mechanisch umschaltbare Elemente
2. Doppelkapselsysteme

Beispiel fur die Richtwirkung
eines Doppelkapselsystems

= Neumann Contest 2003, A 11
(Jazzcombo)

<

Prof. Oliver Curdt
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Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
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,happy wrong*
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Prof. Oliver Curdt

Mikrofone /| Wandlerprinzip

Wandlerprinzipien
Art der Umwandlung:

HOCHSCHULE
DER MEDIEN

mechan. (Mikronmembran) = elektr. Schwingungen

kapazitive Mikrofone, Kondensatormikrofon
u=Q/C

C=(s,¢A)/d

22



Quelle: Gerhart Boré¢, Mikrofone, Georg Neumann GmbH
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Kondensatorkapsel

M = Membran

| =Isolator

G = Gegenelektrode

Prinzipieller Aufbau des Kondensator-
mikrophons (Druckempfanger)

M = Membran
I = Isolation
G = Gegenelektrode

Prof. Oliver Curdt
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Kondensatormikrofone

grundsatzlicher Aufbau

1 ... 10 ym starke Membran

perforierte Gegenelektrode in geringem Abstand von
5...50 ym

Probleme mit Feuchtigkeit?

Membrandampfung durch dahinterliegendes
Luftpolster

23
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Elongationswandler

Ausgangsspannung ~ Membranauslenkung
AU~Ad

kapazitive Mikrofone (Kondensatormikrofone)

piezoelektrische Mikrofone

Prof. Oliver Curdt
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Elongationswandler

piezoelektrische Mikrofone

An der Oberflache bestimmter Kristalle treten
elektrische Ladungen auf, wenn die Kristalle
deformiert werden.

z. B. durch Bewegung oder Temperaturanderung
- piezoelektrischer Effekt

Schwingungsaufnehmer / mechan. ,Tonabnehmer*
> ,Pick up*

24



Prof. Oliver Curdt

Piezoelektrische Mikrofone

HOCHSCHULE
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Problem: Empfindlichkeit und Frequenzgang stark

temperaturabhangig

Anwendung: Kontaktmikrofone flr spezielle
Aufgaben (z. B. Wandlung von Tonsignalen in
Steuerimpulse)

preiswert = grofRe Verbreitung im Amateurbereich

Qualitat ???

Prof. Oliver Curdt

Tonabnehmer beim Kontrabass

gestrichen: i
¢% ¢ frontal ¢
@4 | im Steg g

@% | Tonabnehmer %
4§ Schwanenhals (Clipmikrofon) %

pizzicato:
frontal
im Steg :
Tonabnehmer
Schwanenhals (Clipmikrofon)

HOCHSCHULE
DER MEDIEN
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Prof. Oliver Curdt

HOCHSCHULE
DER MEDIEN

Mikrofone / Wandlerprinzip

dynamische Mikrofone

Tauchspulmikrofon
Bandchenmikrofon (Leiter‘bandchen® im Magnetfeld)

Upg= (N * dd)/ dt

Prof. Oliver Curdt
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Geschwindigkeitswandler

Ausgangsspannung ~ Membrangeschwindigkeit
AU~Av

Arbeitsweise folgt dem Induktionsgesetz

alle Magnetfeldwandler
(Tauchspulmikrofon, Bandchenmikrofon)

max. Geschwindigkeit wird bei Durchgang der Ruheposition
erreicht

= frequenzabhangig

= abhéangig von Stérke der Auslenkung

= Phasenunterschied zum Elongationswandler

26



Prof. Oliver Curdt
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Mikrofone / Wandlerprinzip

Wandlerprinzip hat Einfluss auf:
Impulstreue
Frequenzgang
Hohe der abgegebenen Spannung
Geschwindigkeitswandler < Elongationswandler

— aber nicht auf die Richtcharakteristik !!!

Prof. Oliver Curdt
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Mikrofone / passive Wandler

,Passiv’
potentielle Energie aus Dauerenergiequelle

unmittelbare Umwandlung ohne zugefiihrte
elektrische Wirkleistung

1. dynamisch (Dauermagnet)
2. piezoelektrisch (innere Polarisationsspannung)

3. Elektretmikrofon

Elektretfolie als Dauerspannungsquelle ohne el. Wirkleistung

Bei Erhitzung der Folie (z. B. Teflon) auf 500°C kann diese
geladen werden und behalt nach Abkihlung die Ladung bei.

27



Prof. Oliver Curdt
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Mikrofone / aktive Wandler

Laktiv*

Veranderung einer zugefuhrten
elektrischen Energie (z. B. Phantomspeisung)

Kondensatormikrofon (Phantomspeisung 48 V)

Anregung durch norwegischen Rundfunk / Fernsehen
(Oslo 1966)

Prof. Oliver Curdt
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Dynamische Mikrofone

Membran
Permanentmagnet

28



Prof. Oliver Curdt
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Tauchspulmikrofone

kleine freitragend gewickelte Spule an leichter
Kunststoffmembran

= Luftspalt = kraftiger Dauermagnet

effektive Membranmasse wegen der Spule relativ
grofl}

= unempfindlicher flr hohe f, besonders bei
zusatzlicher Bedampfung

Prof. Oliver Curdt

HOCHSCHULE
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Tauchspulmikrofone

naturgemaf anfallig fur magnetische Wechselfelder (z. B.
Trafos, elektrische Motoren)

Lésung: gegenlaufig gewickelte Kompensationsspule in
Reihe geschaltet

nur Tauchspule schwingt = Nutzsignal
Storsignal I6scht sich aus !!!

29



Prof. Oliver Curdt
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Tauchspulmikrofone

Problematik bei Nierencharakteristik:

= weiche Aufhangung fur tiefe Eigenresonanz
= empfindlich gegen Erschitterungen und Wind
= FUhrung der Spule im Luftspalt

= Membran weniger nachgiebig als gefordert

= zusatzlicher Membranantrieb bei tiefen
Frequenzen notig !!!

Prof. Oliver Curdt

HOCHSCHULE
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Tauchspulmikrofone

Losungen:
»Variabel-Distance-Prinzip*
= frequenzabhangige akustische Laufzeitglieder

~Zwei-Wege-Prinzip“ (Zusammenschaltung zweier
Mikrofonsysteme Uber elektrische Weiche)

= Dimensionierung der elektrischen Weiche hat grof3en
Einfluss

= nahtloses Aneinanderfligen der Frequenzgange

= je groéRer der akustische Umweg fiir tiefe f desto
kleiner der Nahbesprechungseffekt

30



Prof. Oliver Curdt
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Impulsverhalten

Impulswiedergabe verschiedener Mikrofonsysteme

Neumann Contest 2003, E 12 o

Klangvergleich bei Drumset =

Prof. Oliver Curdt
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Rohrenmikrofone

hoher Eingangswiderstand des Rohrenverstarkers

31



Prof. Oliver Curdt
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Rohrenmikrofone

,Rohre* bewirkt
Klangeinfarbung

hohe Versorgungsspannung,
haufig > 48 V

=> externes Netzteil

temperaturabhangig,
Arbeitstemperatur meist erst
nach einigen Minuten erreicht

= Neumann Contest 2003, E 9

<

Prof. Oliver Curdt
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Grenzflachenmikrofone (PZM)

PZM (Pressure Zone Microfone):

Kondensator-Druckempfanger bundig in schallharter
Platte

Positionierung = ,unendliche Schallwand”

stets Schalldruckmaximum durch Druckstau
= doppelte Nutzspannung (+ 6 dB)

Freifeld- und Diffusfeldfrequenzgang
sind gleich

keine Richtwirkung = Halbkugel
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Quelle: Michael Dickreiter, Mikrofon-Aufnahmetechnik
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Grenzflachenmikrofone (PZM)

Offnung 0,5 mm @

Mikrofon
Verstarker
| Verstarker
Mikrofon
Grenzilachenmikrofon, 7 ﬂ;&hhlz 0,1 mm

PZM-Mikrophon

/)

Pegel
Grenzirequenz
6dB
7.4 i
Frequenz P
Grenzfrequenz notwendiger Durchmesser ~
= der Grenzflichen
°
3 30 Hz 5m
5 50 Hz 3m
2 100 Hz 1,50 m
o Frequenzgang und 200 Hz 0,75m
k] Grenzflachendurch- 500 Hz 030m
a messer 1000 Hz 0,15m

Inlin
HOCHSCHULE

PZM-Effekt bei Fliigel-Mikrofonierung o wenien

Klavier SOLO ¢4 «

Gesamtmix ¢ ¢

Vorteil: geringes Ubersprechen von
anderen Instrumenten, wenn
Deckel vollstandig geschlossen !!!

Druckempfanger verwenden,
sonst Nahbesprechungseffekt !!!

Prof. Oliver Curdt
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Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe

HOCHSCHULE
Gerichtete Grenzflachenmikrofone DER MEDIEN

MK 4 oder MK 41

-~/

//)J-“//////// T

907

o
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7

L e \\ Mikrofon

—_—

— 0o
LT LV A LT L LT LRSS LTI T

Prof. Oliver Curdt

HOCHSCHULE
DER MEDIEN

Grenzflachenmikrofone (PZM)

ebener Frequenzgang flir Membran & < 5 mm,
sonst Interferenzerscheinungen < Rauschen

Prof. Oliver Curdt
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Quelle: Marcel Schechter, GENELEC

HOCHSCHULE
Grenzflacheneffekt Lautsprecher """

Bassanhebung durch wandnahe Position

%

Prof. Oliver Curdt

+12 dB /_\+18 dB
\ \

/ /

Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe

HOCHSCHULE
Verschiedene Windschutz - Typen "™

Prof. Oliver Curdt
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Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe

HOCHSCHULE
DER MEDIEN

Windmaschine

Prof. Oliver Curdt

Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe
[iilun
HOCHSCHULE
- “ . - DER MEDIEN
wsWindschutz‘“ bei Mikrofonen
Arbeitsprinzip verschiedener Windschutz-Typen
o
AN
Sol et
o .
\ i
s Kugel Niere Niere
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Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe

HOCHSCHULE

- . - DER MEDIEN
wsWindschutz‘“ bei Mikrofonen
_— air space
foam
) hohler Schaumstoff-Windschutz
liilin
HOCHSCHULE
DER MEDIEN

wsWindschutz“ bei Mikrofonen

Problematik bei Druckgradienten
Schaumstoff
Windkorb
,fote Katze“, Windjammer

-

= Neumann Contest 1998, D 5 o

Aufsteigende Luft durch Heizung (Kirche)
Heizung AN (Niere ohne Windschutz)

Prof. Oliver Curdt
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Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe

HOCHSCHULE
DER MEDIEN

wsWindschutz‘“ bei Mikrofonen

10d8 -—| Spektrum der

— Wind-Stdrung

10mV = T mona_3
— e e o e e e = :mf?}g{
500 : Hz

E Gerauschspektrum aufgrund von Wind mit

% 1. MK 41 Druckgradienten-Empféanger

& 2. MK 2 Druck-Empfanger
Il
HOCHSCHULE
DER MEDIEN

wsWindschutz“ bei Mikrofonen

Vorteile des Druckempfangers

deutlich unempfindlicher gegen Wind als
Druckgradienten (Arbeitsprinzip, Membranvorspannung)

Klassische Open-Air-Aufnahme:
Kammerorchester + Solosopran (B. Britten: ,Ville®)

Verwendung dynamischen Kugeln mit e
Schaumstoffwindschutz )

Prof. Oliver Curdt
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Prof. Oliver Curdt

Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe

Wirksamkeit versch. Windschutztypen

wawce [4a] [CE0] '\"n i NG B8 PAPER
= e s B I e
T NV ) T

= T

10<B

Gerauschspektrum aufgrund von Wind bei
Druckgradientenempfénger MK 41 (Superniere)

HOCHSCHULE
DER MEDIEN

Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe

Prof. Oliver Curdt

HOCHSCHULE
Windschutz: klangliche Auswirkungen  DtRVEDEN
S Frequenzgang
= ohne Windschutz DrUCkempfanger
sEe = —— MK 2 (Kugel)
20 50 : r1‘{’30 ‘2[‘]0 ] I5(‘){1‘0 rl1I'( 2k 5k 10k ] 20‘k Hz
mit Schaumstoff-Windschutz W5 ==i
e +—+ - —t — 20 '-‘-
20 50 100 200 500 1k 2k _ 6k 10k 20k Hz
= mit Windschutzkorb W20 S
20 50 l1lll')0 IZE}U i .56(; I ”1’k i 2Ik I 5k 10k 20I-; Hz
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Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe

HOCHSCHULE
Wirksamkeit versch. Windschutztypen "0

HAWGE [-aa ] m emt[ | asm[ ] wmrm:m:r'nn

A e B uncal [ «ev[] 3 =
10dB ; O, S o e e
pisass, mmlﬁ"*z ___ hohe
BRI ""\-\,.\ — | Wirksamkeit bei
10 V I 1 S - 1 - i i — g
m —] ¢t 5 e e T N T Schaumstoff !!!
= i 1 1'Tq,
—1 Sl Koib T R— 5 i
5:tnurn5"uf_fw5;'1"i..~, % = S ey e i Bt
% 201 n ] SD'I" 1 "Jﬂ' [ 1k [ 1 ] 2k ]
2 Gerauschspektrum aufgrund von Wind bei
= Druckempfénger MK 2 (Kugel)
[iilun
HOCHSCHULE

Mikrofone in der Aufnahmepraxis B

Hand- und Solistenmikrofone (meist Niere):
fur Nahbesprechung
hoch aussteuerbar

Pegelabfall von 6 dB / Oktave
= Unterdruckung tieffrequenter Storanteile
= ebener Frequenzgang fur geringen Abstand

haufig mit integriertem Popp-Schutz

= Neumann Contest 2003, A 8
Popp- und Plopp-Gerausche S

Prof. Oliver Curdt

Jimi Hendrix live (1970)  |=<
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HOCHSCHULE
DER MEDIEN

Position Poppschutz

© Carlos Albrecht

HOCHSCHULE
DER MEDIEN

Achtung Popp-Noise!
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HOCHSCHULE
DER MEDIEN

Ansteckmikrofone

Lavalier- und Ansteckmikrofone:

Anwendung Sprachiibertragung (z. B. Fernsehen)
klein, unauffallig, starkeres Eigenrauschen

haufig Elektret-Kondensatormikrofon

Mobilitat, haufig mit drahtlosem System kombiniert

meist als Druckempfanger
= unempfindlicher gegen Koérperschall

Prof. Oliver Curdt

Hoéhenanhebung wegen unglnstiger Ansprechrichtung

Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe

HOCHSCHULE
DER MEDIEN

ein paar Zahlen uber Mikrofone

Grenzschalldruck bei etwa 130-150 dB
0,5% Klirrfaktor - Vollaussteuerung
Ausgangspannung ca. 3 V

Empfindlichkeit von Mikrofonen bei 1 Pa (94 dB-SPL)
dyn. 1-2 mV/Pa,
kond. 10-40 mV/Pa
20 p Pa =0 dB, Hérschwelle bei 1 kHz

Ausgangsspannungen bei Sprache (70-80 dB-SPL)
dyn. 20-400 pV
kond. 200 pV - 8 mV

Ubertragungsbereich
20 Hz - 20 kHz
Qualitat in den Randbereichen ??7? (jeweils ca. 1 Oktave)

Prof. Oliver Curdt
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Quelle: Joerg Wuttke, Firma SCHOEPS, Karlsruhe

HOCHSCHULE

Ubersicht: Merkmale der beiden grundlegenden Wandler [t

Druck-Empfanger (Kugel)

reiner Druckgradienten-
Empfanger (,Acht®)

Frequenzgang

perfekt bei tiefen Frequenzen

+Roll-off* bei den tiefsten
Frequenzen

bei hohen Frequenzen hangt
der Frequenzgang vom
Schalleinfalls-Winkel ab

bei sehr hohen
Frequenzen kann der
Druckgradient nicht mehr
genutzt werden

Polardiagramm

kugelférmig, aber
zunehmende Richtwirkung zu
hohen Frequenzen

Acht, wenig
frequenzabhangig

und Korperschall

Nahbesprechungs- | keiner beachtlich

effekt

Empfindlichkeit sehr gering, ein einfacher beachtlich, fir effizienten
gegeniiber Wind Schaumstoffwindschutz Schutz muss die Kapsel

genugt meist

von einem Volumen
umschlossen werden

mittelbarer Einfluss
auf Hauptmikrofone

satter Tiefbass mit viel
Raumlichkeit aber bei Gefahr
ungenauer Lokalisation

eine gute Basis fur
Aufnahmen mit guter
Lokalisation
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