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1. Einleitung
1.1 Problemstellung

Kiinstlich erzeugte Stimmen sind inzwischen fester Bestandteil unseres Alltags. Sie begegnen uns in
Sprachassistenten wie Siri oder Alexa, in Navigationssystemen oder bei Durchsagen im Zug. Durch rasanten
technologischen Fortschritt sind diese Stimmen deutlich natiirlicher geworden und ndhern sich in ihrer
Klangqualitdt zunehmend der menschlichen Sprechweisen an. Dieser Zugewinn an Realismus scheint jedoch
nicht automatisch mit einer hoheren Akzeptanz bei den Nutzerinnen und Nutzern einherzugehen
(Abdulrahman & Richards, 2022, S. 1; Ross, Corley & Lai, 2024, S. 1116). Mehrere Studien weisen vielmehr
darauf hin, dass synthetische Stimmen gerade dann ein schwer greifbares, irritierendes Gefiihl auslésen
koénnen, wenn sie als ,,fast menschlich® wahrgenommen werden (Abdulrahman & Richards, 2022, S. 2; Diel
& Lewis, 2024, S. 2). Solche Reaktionen werden hiufig im Zusammenhang mit dem sogenannten Uncanny-
Valley-Effekt diskutiert (Mori, MacDorman & Kageki, 2012, S. 99). Das urspriinglich von Mori fiir die
visuelle Wahrnehmung humanoider Roboter entwickelte Wahrnehmungsmodell beschreibt einen abrupten
Einbruch der Akzeptanz, sobald ein kiinstliches Wesen eine nahezu perfekte menschliche Ahnlichkeit erreicht
(Morietal., 2012, S. 100). Ob sich dieser Effekt jedoch in vergleichbarer Weise auf die auditive Wahrnehmung
iibertragen lasst, ist bislang nicht eindeutig geklart. In der aktuellen Forschung zeigt sich hier ein unstimmiges
Bild (Ross et al., 2024, S. 1116). Wéhrend einige Untersuchungen einen linearen Zusammenhang zwischen
Natiirlichkeit und Akzeptanz nahelegen, deuten andere Ergebnisse auf komplexere Wahrnehmungsmuster hin
(Diel & Lewis, 2024, S. 2).
1.2 Ziel der Arbeit

Ziel dieser Arbeit ist es, den bisherigen Forschungsstand zur Wahrnehmung Kl-generierter Stimmen im
Kontext des Uncanny-Valley-Effekts systematisch zu analysieren und einzuordnen (Bose, 2024, S. 136). Im
Rahmen einer literaturbasierten Untersuchung wird betrachtet, in welchem Maf3e realitdtsnahe synthetische
Stimmen unsere Akzeptanz, wahrnehmbare Authentizitit sowie emotionale Glaubwiirdigkeit beeinflussen
konnen (Abdulrahman & Richards, 2022, S. 1; Bruder, Breda & Larrouy-Maestri, 2025, S. 2). Der
Schwerpunkt liegt dabei auf der auditiven Perspektive, um zu priifen, inwieweit sich das urspriinglich visuelle
Uncanny-Valley-Modell auf die Wahrnehmung von Stimmen {ibertragen lasst (Ross et al., 2024, S. 1116; Diel
& Lewis, 2024, S. 2).

Vor diesem Hintergrund wird im Folgenden der Frage nachgegangen, ob KI-generierte Stimmen Uncanny-
Valley-Effekte hervorrufen kdnnen und wie sich diese Effekte auf die wahrgenommene Authentizitit sowie

die emotionale Glaubwiirdigkeit auswirken.

1.3 Thematische Abgrenzung und Aufbau der Arbeit
Die Arbeit beschrinkt sich auf synthetische Stimmen, die als eine Art ,,auditives Gesicht* fungieren, soziale
Interaktionen ermdglichen und mit einer klaren Identititszuschreibung verbunden sind (Belin, Fecteau &
Bédard, 2004, S. 129). Andere Bereiche, etwa Kl-generierte Musik oder ethische Fragestellungen, werden
bewusst ignoriert. Diese Einschrinkung soll den Fokus auf die psychologische Wirkung der Stimme als
besonders sensiblen und subjektiv erlebten Wahrnehmungskanal legen (Kiihne, Fischer & Zhou, 2020, S. 3).
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Angesichts dieser hohen emotionalen Sensibilitdt gegeniiber stimmlichen Reizen erscheint diese Abgrenzung
als sinnvoll (Yoon, Oh & Kent, 2026, S. 1). Inhaltlich beginnt die Arbeit mit einer Einfiihrung in die
theoretischen Grundlagen des Uncanny-Valley-Konzepts sowie der menschlichen Stimmenwahrnehmung.
Darauf aufbauend wird der aktuelle Forschungsstand zu Kl-generierten Stimmen dargestellt. Anschlieend
folgt eine Analyse zentraler methodischer Ansdtze der bisherigen Studien. Den Abschluss bilden eine

Diskussion der Ergebnisse, sowie ein zusammenfassendes Fazit.

2. Theoretische Grundlagen
2.1 Das Uncanny-Valley-Konzept

Das sogenannte Uncanny-Valley-Konzept geht auf den japanischen Robotiker Masahiro Mori zuriick, der es
erstmals 1970 formulierte. Es beschreibt eine psychologische Reaktion auf kiinstliche Objekte, mit zunehmend
menschlicher werdenden Merkmalen im Erscheinungsbild (Mori et al., 2012, S. 98). Nach Mori steigt mit
wachsender Menschenéhnlichkeit zundchst die Sympathie. Erreicht ein Objekt jedoch eine beinahe perfekten
menschlichen Eindruck, kommt es zu einem abrupten Einbruch in unserer Akzeptanz (Mori et al., 2012, S.
98). Dieser Bereich wird hdufig mit dem Begriff ,,Eeriness” beschrieben und umfasst Empfindungen wie
Unheimlichkeit, Irritation oder eine diffuse Form der AbstoBBung (Mori et al., 2012, S. 98). Als eine mogliche
Ursache dieses Effekts wird eine sogenannte kategoriale Unsicherheit diskutiert. Gemeint ist damit das
Misstrauen gegeniiber der Lebendigkeit eines Wesens, das sich weder menschlich noch kiinstlich einordnen
lisst (MacDorman & Chattopadhyay, 2016, S. 191). Dieser Gedanke kniipft an friihere Uberlegungen von
Jentsch an, der das Unheimliche bereits mit solchen Sinnestduschungen in Verbindung brachte (MacDorman
& Chattopadhyay, 2016, S. 191). In der neuen Forschung wird allerdings zunehmend hinterfragt, ob das
Uncanny Valley tatsdchlich als klar abgegrenzter ,,Talbereich® existiert. Empirische Befunde deuten teilweise
eher auf lineare oder kontextabhingige Zusammenhinge zwischen steigender Realitdtsndhe und
wahrgenommener Gefilligkeit hin (Ross et al., 2024, S. 1116; Diel & Lewis, 2024, S. 5). Vor diesem
Hintergrund gewinnen alternative Erkldrungsansidtze an Bedeutung. So fiihrt die Realismus-Inkonsistenz-
Theorie das empfundene Unbehagen auf widerspriichliche Merkmalsauspragungen zuriick, die einen
neurokognitiven Erwartungsbruch auslésen konnten (MacDorman & Chattopadhyay, 2016, S. 191).
Evolutiondre Erklarungen werden ergdnzend herangezogen, die das Uncanny Valley als Ausdruck eines

biologisch verankerten Selbsterhaltungstriebs interpretieren (Mori et al., 2012, S. 100).

2.2 Wahrnehmung von Stimmen
Die menschliche Stimme dient fiir den Menschen als ,,auditives Gesicht* und stellt einen zentralen Klang der
phonetischen Umwelt dar, {iber den soziale Informationen vermittelt werden (Belin et al., 2004, S. 129).
Anhand der Stimme ordnen Horende ihrem Gegeniiber unterbewusst Merkmale wie Geschlecht, Alter,
emotionalen Zustand und eine Absicht zu (Belin et al., 2004, S. 129). Diese Einschitzungen beruhen auf
Ausdrucksmerkmalen des Gesprochenen, insbesondere auf der Gesamtheit der klangbezogenen Eigenschaften
(Prosodie), die Riickschliisse auf emotionale Zustinde erlaubt (Belin et al., 2004, S. 130). Die Wahrnehmung

von Natiirlichkeit scheint dabei eng mit der Vorstellung eines lebendigen K&rpers verkniipft zu sein (Kiihne et
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al., 2020, S. 14). Lebendigkeit in der Sprache erklirt sich in UnregelméBigkeiten wie Atemgerduschen,
natiirlichen Pausen und kontextabhingigen Klangfarbenidnderungen (Kiihne et al., 2020, S. 14; Lavan, Burston
& Garrido, 2019, S. 576). Stimmen werden dadurch nicht lediglich als Schallereignis wahrgenommen, sondern
automatisch mit Personlichkeit, Intention und Identitét verkniipft. Entscheidend ist dabei, dass gerade diese
scheinbaren ,,Unsauberkeiten” eine vertraute und glaubwiirdige Wahrnehmung begiinstigen (Lavan et al.,

2019, S. 567; Kiihne et al., 2020, S. 14).

2.3 Ubertragung des Uncanny Valley auf auditive Stimuli
Das Uncanny-Valley-Konzept wurde urspriinglich fiir die visuelle Wahrnehmung menschenihnlicher Roboter
entwickelt (Mori et al., 2012, S. 98). Ob sich dieses Modell in vergleichbarer Weise auf rein auditive Reize
iibertragen lésst, ist bislang nicht abschlieend geklart (Ross et al., 2024, S. 1116). Optische und auditive
Wahrnehmung unterscheidet sich dabei grundlegend, da visuelle Prozesse sensibler auf Abweichungen von
der Norm reagieren als das akustische System (Diel & Lewis, 2024, S. 8). Hierzu fiihrt die unterschiedliche
technische Erzeugung der Reize. Kiinstliche Gesichter erfordern eine vollstindige visuelle Rekonstruktion
menschlicher Erscheinungsmerkmale, wéahrend kiinstliche Stimmen in der Regel auf realen Sprachaufnahmen
basieren. Dadurch lassen sich bestimmte Abweichungen gezielter steuern und kaschieren (Diel & Lewis, 2024,
S. 9). Entsprechend zeigen Studien bei isolierten Stimmen meist eine lineare Zunahme der Akzeptanz mit
steigendem Realismus (Kiihne et al., 2020, S. 469). Ein ausgeprigtes ,,Tal* der Sympathie scheint im auditiven
Bereich vor allem dann aufzutreten, wenn starke akustische Verzerrungen oder unnatiirliche Artefakte
vorhanden sind (Diel & Lewis, 2024, S. 9). Vor diesem theoretischen Hintergrund richtet sich der Blick im
folgenden Kapitel auf die nachweislichen Befunde zur Wahrnehmung KI-generierter Stimmen und die Frage,

inwieweit sich Uncanny-Valley-Effekte im auditiven Bereich tatsidchlich folgerichtig nachweisen lassen.

3. KI-generierte Simmen: Stand der Forschung

3.1 Priferenz, Authentizitiat, Glaubwiirdigkeit

Mehrere Untersuchungen zeigen, dass Horende menschliche Stimmen im Vergleich zu kiinstlich generierten
im Allgemeinen préiferieren und diese gleichbleibend als natiirlicher wahrnehmen (Kiihne et al., 2020, S. 12).
Besonders in Bezug auf lebendiger Intonation schneiden echte Stimmen besser ab. Sie werden dadurch
hiufiger als sympathisch und zugleich als glaubwiirdig eingeschitzt (Kiihne et al., 2020, S. 462, 12).
Synthetisch erzeugte Stimmen gelten im direkten Vergleich dagegen mehrfach als weniger interessant (Bruder
etal., 2025, S. 2). Trotz deutlichen technischen Fortschritten wird KI-generierte Sprache weiterhin oftmals als
emotional uneindeutig oder vergleichsweise flach beschrieben (Yoon et al., 2026, S. 2). Entsprechend gelingt
die Erkennung emotionaler Zustinde bei menschlichen Stimmen préziser, insbesondere bei komplexen
Emotionen wie Angst (Yoon et al., 2026, S. 12). Dennoch zeigen aktuelle Befunde, dass moderne KI-Stimmen
rein von ihren technischen Mitteln auch durchaus in der Lage sind, real zu wirken (Bruder et al., 2025, S. 3).

Hier zeigt sich, dass zunehmende Menschlichkeit und Akzeptanz nicht zwangsléufig korrelieren. Vielmehr
reagieren Horende sensibel auf das Fehlen natiirlicher UnregelméBigkeiten, wodurch synthetische Stimmen

hiufig als zu perfekt oder monoton wahrgenommen werden (Kiihne et al., 2020, S. 9; Yoon et al., 2026, S. 5).
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3.2 Uncanny-Valley-Effekt bei Stimmen
Der bisherige Forschungsstand zum Uncanny-Valley-Effekt im auditiven Bereich ist uneinheitlich (Ross et al.,
2024, S. 1116). Mehrere Studien berichten, dass nahezu menschlich klingende, kiinstliche Stimmen bei
Horenden subjektives Unbehagen auslosen konnen und als wesentlich unheimlicher wahrgenommen werden,
als echte menschliche Stimmen (Abdulrahman & Richards, 2022, S. 1-2). Vergleichbare Effekte zeigen sich
auch im Kontext virtueller Charaktere, bei denen maschinelle Stimmen hiufig zu negativen Gesamteindriicken
fiihren (Gurung, Grant & Hearth, 2024, S. 1265). Als moglicher Ausloser solcher Reaktionen gilt dabei
insbesondere das Fehlen feiner rhythmischer Gestaltung, das die Wahrnehmungen von Unheimlichkeit
verstarken kann (Yoon et al., 2026, S. 13). Demgegeniiber stellen andere Arbeiten die Existenz eines klar
ausgepragten, auditiven Uncanny-Valley-Effekts grundsétzlich infrage. Deren Studien veranschaulichen eine
grundsitzlich lineare Zunahme der Akzeptanz mit steigender, menschlicher Ahnlichkeit der Stimme (Kiihne
et al., 2020, S. 5; Diel & Lewis, 2024, S. 12). Anstelle eines deutlichen Akzeptanzeinbruchs wird hier bei
hohem Realismus hiufig eine Ebene beschrieben, bei der sich humane und synthetische Stimmen kaum noch
signifikant unterscheiden (Ross et al., 2024, S. 1116; Abdulrahman & Richards, 2022, S. 1). Zur Erklarung
dieser widerspriichlichen Befunde wurden verschiedene theoretische Ansétze vorgeschlagen. Die Theorie der
kategorialen Unsicherheit fiihrt das empfundene Unbehagen auf Zweifel dariiber zuriick, ob es sich um
menschliches oder kiinstliches Sprechen handelt (MacDorman & Chattopadhyay, 2016, S. 191). Ergénzend
werden evolutiondre Erklarungen diskutiert, die das Gefiihl nach Unbehagen als Ausdruck eines biologisch
verankerten Schutzmechanismus interpretieren (Mori et al., 2012, S. 100). Neuere Ansitze riicken hingegen
Abweichungen von typischen organischen Stimmmerkmalen sowie die Verletzung von Erwartungshaltungen

der Konsumenten in den Vordergrund (Diel & Lewis, 2024, S. 2; Abdulrahman & Richards, 2022, S. 3).

3.3 Akustische Einflussfaktoren
Wie generierte Stimmen wahrgenommen werden, ist mafigeblich durch deren konkreten akustischen
Gestaltungsmerkmale geprigt. Eine zentrale Rolle spielen dabei Sprechweise und Intonation. Diese Faktoren
sind zur Einschitzung von Natiirlichkeit essenziell (Ross et al.,, 2024, S. 1118). FEine geringe
Tonhohenvariation ldsst Stimmen hdufig mechanisch und monoton wirken, wéhrend eine stirkere prosodische
Dynamik eher mit Vertrauenswiirdigkeit und Lebendigkeit assoziiert wird (Ross et al., 2024, S. 1118; Kiihne
et al., 2020, S. 10; Yu & Levitan, 2024, S. 1240). Sprachrhythmus und zeitliche Struktur beeinflussen den
Horeindruck zudem deutlich (Yoon et al., 2026, S. 9). KI-generierte Stimmen weisen dabei oft gleichmiBige
zeitliche Abstdnde zwischen Silben auf, was einen kiinstlichen Gesamteindruck verursachen kann (Yoon et
al., 2026, S. 10). Bei menschlichen Sprecher: innen hingegen variiert die Silbendauer bei jedem gesprochenen
Satz flexibel, um bestimmte Inhalte hervorzuheben oder kommunikative Schwerpunkte zu setzen (Yoon et al.,
2026, S. 10). Ein weiterer Unterschied zeigt sich in der Vermittlung emotionaler Signale. Synthetischen
Stimmen fehlen hdufig die dynamische Anpassung an soziale und situative Zusammenhénge, wodurch
komplexe Emotionen durch libertriebene Lautstirkenschwankungen dargestellt werden (Yoon et al., 2026, S.
1). Emotionale Identitdt wird bei menschliche Stimmen unter anderem eher durch eine natiirliche Variabilitat

physischer Merkmale des Vokaltrakts erzeugt (Lavan etal., 2019, S. 576). Im Kontrast dazu fiihrt eine fehlende
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Kohidrenz zwischen Stimmklang und inhaltlicher Situationsbezogenheit zu einer Minderung der
wahrgenommene Glaubwiirdigkeit bei vielen KI-Stimmen (Kiihne et al., 2020, S. 12-13). Weil sich statisches,
auditives Signal merkbar von vertrauten organischen Stimmmerkmalen abhebt, kann es zu Verwirrungen
kommen (Diel & Lewis, 2024, S. 2). Insgesamt scheint das Vertrauen in eine Stimme also eng an eine
natiirliche Variabilitit und einer dem Kontext angemessene Ausdrucksweise gebunden zu sein (Kiihne et al.,
2020, S. 2).

Die dargestellten Einflussfaktoren verdeutlichen somit, dass Wahrnehmungsunterschiede nicht allein auf den
Grad der Menschendhnlichkeit zuriickzufiihren sind. Vielmehr spielen konkrete Nuancen akustischer
Parameter sowie konsistente Uberzeugungskraft eine entscheidende Rolle. Vor diesem Hintergrund stellt sich

die Frage, mit welchen methodischen Ansétzen diese Effekte in der bisherigen Forschung untersucht wurden.

4. Methodische Ansiitze der bisherigen Forschung

4.1 Untersuchungsdesigns

In der Forschung zur Wahrnehmung synthetischer Stimmen kommen iiberwiegend onlinebasierte
Erhebungsmethoden zum Einsatz (Bruder et al., 2025, S. 2). Diese Form der Datensammlung bietet zwar
praktische Vorteile, da sie schnelle Rekrutierung groBer Stichproben ermdglicht, bringt jedoch auch
systematische Einschrinkungen mit sich.

Um Unterschiede in der Stimmwahrnehmung zu erfassen, werden sowohl Between-Subjects- als auch Within-
Subject-Designs verwendet (Abdulrahman & Richards, 2022, S. 5; Kiihne et al., 2020, S. 4). Wahrend erstere
Vergleichseffekte zwischen Gruppen ermoglichen, erlauben letztere eine feinere Analysen individueller
Bewertungsunterschiede. Als zentrale Erhebungsinstrument dienen in den meisten Studien Rating-
Experimente auf Basis von ,,Likert-Skalen“. Mit ihnen werden Merkmale wie Natiirlichkeit, Attraktivitit oder
Vertrauenswiirdigkeit eingeschétzt (Kiihne et al., 2020, S. 5; Yu & Levitan, 2024, S. 1243; Bruder et al., 2025,
S. 8). Zur Beurteilung der allgemeinen Sprachqualitit wird hdufig der ,,Mean Opinion Score* herangezogen,
der urspriinglich aus der Telekommunikationsforschung stammt und inzwischen auch auf kiinstliche Stimmen
angewendet wird (Bruder et al, 2025, S. 2). In Vergleichsstudien werden dabei menschliche
Originalaufnahmen direkt synthetischen Stimmen gegeniibergestellt. Um Stdrvariablen moglichst gering zu
halten, basieren die dafiir verwendeten Stimuli oft auf den Sprachdaten eines einzelnen Sprechers (Ross et al.,
2024, S. 1116). Diese Methode erleichtert zwar die Kontrolle, kann jedoch die Ubertragbarkeit der Ergebnisse
einschrinken. Ergdnzend kommen Forced-Choice-Aufgaben zum Einsatz, bei denen Stimmen kategorial

eingeordnet werden (Yoon et al., 2026, S. 8).

4.2 Erhobene Variablen
In der Forschung zur Bewertung nachgebildeter Stimmen werden mehrere zentrale
Wahrnehmungsdimensionen erfasst. Die Natiirlichkeit wird dabei meist iiber Likert-Skalen erhoben, die von
»sehr unnatiirlich® bis ,,sehr natiirlich reichen (Kiihne et al., 2020, S. 4). Die Vertrauenswiirdigkeit einer
Stimme wird haufig iiber Einschétzungen der Glaubwiirdigkeit und Versténdlichkeit konkretisiert, wobei diese

beiden Aspekte nicht immer klar voneinander getrennt werden (Yu & Levitan, 2024, S. 1241).



Sympathie beziehungsweise ,,Likeability” erfassen viele Studien mithilfe bipolarer Gegensatzpaare wie
,sunangenehm - angenehm* (Abdulrahman & Richards, 2022, S. 9). Ein weiteres zentrales Konstrukt stellt die
Unheimlichkeit (Eeriness) dar, die iiber verankerte Skalen wie, ,,beruhigend” und ,,unheimlich gemessen
wird. (Abdulrahman & Richards, 2022, S. 1; Mori et al., 2012, S. 98). Die emotionale Glaubwiirdigkeit wird
vor allem anhand der Korrektheit der Emotionserkennung bestimmt. Teilnehmende Stimmproben in Forced-
Choice-Aufgaben werden dabei spezifischen Gefiihlszustdnden zugeordnet (Yoon et al., 2026, S. 8; Bruder et
al., 2025, S. 4). Ergidnzend beriicksichtigen Studien Dimensionen, wie die Angemessenheit der klanglichen

Gestaltung gesprochener Sprache und die wahrgenommene Wérme der Stimme (Ross et al., 2024, S. 1115).

4.3 Methodische Grenzen

Subjektive Beurteilungen sind aufgrund individueller Unterschiede zwischen Teilnehmenden nur
eingeschrankt verallgemeinerbar (Bruder et al., 2025, S. 6). Viele Studien weisen zudem eine hohe Stimulus-
Abhingigkeit auf, da hdufig nur wenige oder sehr spezifische Sprachproben verwendet werden (Bruder et al.,
2025, S. 8). Die Nutzung unterschiedlicher Sprechdaten in Vergleichsstudien kdnnen dariiber hinaus
unkontrollierte Storvariablen verursachen (Ross et al., 2024, S. 1116). Auch kulturelle Hintergriinde,
Akzeptanzpriferenzen und die Sprachkompetenz der Hérenden beeinflussen die Bewertung von Natiirlichkeit
und Stimmqualitdt erheblich (Ross et al., 2024, S. 1118; Yoon et al., 2026, S. 2; Kiihne et al., 2020, S. 12).
Zudem ist die 6kologische Validitét laborbasierter Studien begrenzt, da reale Alltagssituationen meist nicht
situationsgerecht abgebildet werden konnen (Ross et al., 2024, S. 1118).

Eine uneinheitliche Einhaltung methodischer Standards erschwert schlieBlich die Vergleichbarkeit der
Ereignisse (Bruder et al., 2025, S. 8). Diese Einschrankungen verdeutlichen, dass Befunde zur Wahrnehmung
synthetischer Stimmen stets im Kontext ihrer jeweiliger Untersuchungsbedingungen interpretiert werden

miissen.

5. Diskussion und Fazit

In Bezug auf die Forschungsfrage zeigt sich, dass Kl-generierte Stimmen Uncanny-Valley-Effekte nicht
durchgehend hervorrufen, sondern diese offenbar stark von akustischen Merkmalen und dem jeweiligen
Nutzungskontext abhidngen (Ross et al., 2024, S. 1118). Wihrend einige Studien eine Zuwachsrate der
Akzeptanz mit steigender Natiirlichkeit nahelegen, berichten andere von einem spiirbaren Unbehagen
gegeniiber nahezu menschlich klingenden Stimmen (Diel & Lewis, 2024, S. 2; Abdulrahman & Richards,
2022, S. 2). Die wahrgenommene Authentizitit und emotionale Glaubwiirdigkeit scheinen insbesondere dann
beeintrichtigt zu sein, wenn feine prosodische UnregelméBigkeiten fehlen. In solchen Féllen wirken
synthetische Stimmen oft technisch prézise, zugleich aber emotional wenig differenziert (Kiihne et al., 2020,
S. 12; Yoon et al., 2026, S. 2). Eingeschrankt wird die Aussagekraft der Befunde durch methodische Faktoren
wie subjektive Ratings und kulturspezifische Stimulus - Sets (Bruder et al., 2025, S. 6; Ross et al., 2024, S.
1118). Zukiinftige Studien sollten daher verstirkt langere Interaktionen und komplexere emotionale

Ausdrucksformen beriicksichtigen (Abdulrahman & Richards, 2022, S. 14; Yoon et al., 2026, S. 13).
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