surround formate

mikrofonierung
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uberblick

e von mono nach surround

= surround mikrofonierung
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mono

e 1-1-1 verfahren
= monokompatibilitat
« fast keine monofonen geréate mehr
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stereo

e 2-2-2 verfahren

= 1931 patent, alan dower blumlein

= bell laboratories (usa) MS-stereo

= phantom-schallquellen

= akustische darstellung des aufnahmeraumes
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quadrofonie §\>

d Bd

e 4-4-4 verfahren T Ar Br
= anfang 70 jahre / ‘}: r')}’
- vier diskrete kanile /
links/rechts direkt, link/rechts raum '
e zu groRRer aufwand
4 lautsprecher, 4 amps, doppelte bandbreite
* inkompatibel zu stereo
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stereo-quadrofonie SQ

e 4-2-4 verfahren

« |6sung der inkompatibilitdt mit matrix
= phasenverschobene addition

= At, Bt

« kanéle nicht mehr unabhangig voneinander
== starkes kanallibersprechen
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dolby stereo

e 1977 revolution im filmton (star wars)

e auf der stereo-lichttonspur

e 4-2-4 verfahren

« verbesserte technik der quadrofonie

e L,C, R, S=>1Lt, Rt

« S-kanal ist monofones signal, nur diffusschall
- kanale nicht diskret

e linzenzpflichtig
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dolby stereo - enkodierung

l.eft Q S Lt

Kf 100 Hz — 7 kHz

Center 3dB Band- || Dolby B |._ [+90 Grad
H - -
paBB || Enkoder -90 Grad

N
Right /-'-K Rt

i) > s

> -3dB

Surround
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dekodierung Ll [powsr]

SURROUND
Lt“t:,ww*‘} L £ M UR > Left
%E R g% — Bal. = Right
23 5% | [im |->suround
— £  Trim.
= S o % —>Surroun

L-R

VS
Zeitver- | |TiefpaB-| | Dolby B
zdgerung filter {mod.)

e heimanwendung
e passive matrix
= verzdgerung des S-kanals (haas-effekt)
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00 [DoLBY]

i SURROUND
dekodierung
Lt o e LR > Left
1 v —
g8 2 x> 3 ¢ H Bal. [> Right
c - e L
e n = B :h =
_| 2= £33 % HOrm]> Center
Rt | W = T Trim. Surround
Testton-
generator S
VS
Zeitver- | |TiefpaB-| [Dolby B
zégerung filter (mod.)
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) O[] ooLBY
dekodierung SURROUND

PRO LOGIC

= aktive schaltung
« L,C,R, LS, RS, LFE

= analyse von pegel- und phasenverhaltnissen
richtungsdominanz von schallsignalen

= kanaltrennung bis zu 30 dB
e LS und RS haben gleiches monosignal
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DI GITAL

dts

digital theater systems
konkurrent dolby”s

« vorteile von 4:2 — surround

- kompatibilitat
- tv- und videoverwertung
- lauft auf allen projektoren
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5.1 surround DIGITAL

[J[1[poLsY

(auch dolby stereo digital, DSD, dolby SR digital, SR.D)
1987 von SMPTE defniniert

5-5-5 verfahren

1. einsatz 1991 in ,star trek VI“ als dolby digital

auf der filmkopie zwischen den perf-l6chern

DIGITAL

DTS 5.1 I'

- ton wird auf cd-rom gespeichert SURROUND
- bei DVD unterscheiden sich die
verfahren nur mehr im datenreduktionsverfahren
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Sony Dynami
7.1 surround IDD Di(]gri]%/alggﬁmjlc

8cHANNELS

e 1994 entwickelt

- 8 diskrete kanale

- L,LC,C,RC, R, LS, RS, LFE

e verwendung in sehr grofl3en kinosélen

ton seminar ss05 martin schiner 15

6.1 surround

« dolby digital EX und DTS ES
= erweiterung des 5.1-standards
« L,C,R, LS, CS, RS

e CS wird durch matrix aus LS und RS gewonnen

e DTS 6.1 Discrete:
CS ist echter diskreter kanal
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b

GITAL

e matrix fur 5.1 standard
e surroundkanal ist stereofon

« dolby digital pro logic I1x

matrix fur 7.1 standard
L, C, R, LS, LB, RS, RB, LFE
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LUCASFILM

[FIX.

* seit 1983

« tomlinson holman experiment
« zertifikat flr qualitatsstandards
e 6 stufen programm

THX 4.0 fur Dolby Prologic

THX 5.1 fur Dolby Digital und DTS
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LUCASFILM

zertifizierung =4

e 1 machbarkeitsstudie

site and screen form
THX approved equipment list

e 2 THX Certified Cinema Proposal & License Agreement

« 3 design service

spezifikationen fur verkabelung, nachhallzeit-messungen
layout fur lautsprecher positionierung, komponentenliste
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LUCASFILM

zertifizierung =4

e 4 auditorium test

umgebungsgerausche (dampfung, hintergrundgerausche,
nachhallzeit)

projektion (bildqualitat und —grofi3e)

soundsystem (installation der ausstattung, kalibrierung)
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LUCASFILM

zertifizierung ™

* 5 audiorium zertifizierung

= 6 marketing unterlagen

thx certification kit
jahlich THX Promotional Kit
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surround mikrofonierung SCHOEPS
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COM Vig
(hliera)
doppel-MS-surround I

VOrne - hintan
COM Jvig
(here)

KOS 5 U,-

XLR-F-Verlan-

gerungskabel,

S lang

= M-Kanal

CFRONT®

1 5 uer M 5
S-Natrix [ DMS-SP MS-Matrix I
“FRONT" REAR"
[ J4]
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doppel-MS-surround

M5-Stereopaar | M5 Stereapaar !
{FRONT) (RELA) FRONT
) )

links G@ rechts + finke @ rechits =— links rechts
REAR
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OCT - frontsystem

1.1 OCT-Frontsystem, FRONT
einfachste Version
Kugel einsstzbar)

(e

Bcm

(mit Einschrinkungen ist auch eine

E 40 - 90cm, je nach ge-
" wiinschtem Aufnahmewinkel®

aufnahmewinkel in abhangigkeit vom abstand:

40 cm 160 ° 50cm 140 -°

60 cm 120 ° 70cm 110 °

80 cm 100 ° 90 cm 90 °
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OCT - frontsystem

Tiefpass, Das Si . E
& FRONT s Signal der Tiefenergdnzung
1.20CT F’O”U__Vsm”f ) (Kugel in der Mitte) wird auf
plus Kugel fiir verstirkten Tiefboss den linken und rechten Kanal

"]
i

O
&)

gegeben

Ecm
40 — 90cm, je nach ge-
" wunschtem Aufnahmewinkel*
*der Bereich, innerhalb dessen sich — vom Mikrofon aus
gesahen — die Schallguellen befinden solften
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OCT - frontsystem

1.3 OCT-Frontsystem
plus 2 Kugeln fiir verstarkten Tiefbass
FRONT

q;)m:i

B __40 — 90cm, je nach ge- i
~wilnschtem Aufnahmewinke/ "k kein Abstand.

’COB

B __ Kugel ” raﬂsonsren unkritisch
oder Grenzflachenmikrofon pJ me)‘}arere Mator
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Kugel oder Grenz- ﬂ
flachenmikrofon ~
«{J =2

Tiefpass,

27

OCT - frontsystem

2. OCT-Surround

einfachste Surround-Aufnahme-

anordnung mit OCT FRONT
N
8cm
__ 40— 90cm, je nach ge- Y
" wiinschiem Aufnahmewinkel* §
40cm

- '
20cm breiter als vorne, max. 100cm
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OCT - frontsystem

3.1 OCT-Frontsystem
+ IRT-Kreuz

__ 40 - 90cm, je nach ge- Y o a
" wiinschtemAufnahmewinkel* ) 538

IRT-Kreuz CB 250

(5@

Y Kantenlénge:
20— 25cm

(J D
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OCT - frontsystem
3.2 OCT-Frontsystem
+ Homasaki- Square
FRONT

@3_

ton seminar ss05

8cm
40 — 90¢cm, je nach ge- C@ ﬂ

winschtem Aufnahmewinkel* ]

einige

° |k Dieses System vermeidet

durch diie Ausrichtung der

?;EE:H_ Kantenlsnge:  Empfindiichkeitsminima der
2-3m Achten nach vomne die Auf-
nahme von Direktschall.
=
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surround-mikrofonsystem nach bruck

8 Ol

Aene \Fugel

o g

ton seminar ss05

p— [ 7]

Summenbilaung (Rugel + Ache)

QOOQRAY

tige Kandte:

wzhilzung (Kugel - Acht)

Lifl

P
Qoeéglwg
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surround-mikrofonsystem nach bruck

KLY 250/5 5U 6x XLR-3

ity

5m 5m
3% Adapterkabel
AK SU2U
XLR-5 XLR-5 XLR-5 XLR-5 XLR-5
1 I I I} i
Eingdnge Ausgdnge
DSP-4 KFM 360-Prozessor
f
P
05 H H E 2 g
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feldversuch beim m

« IRT, schoeps, ORF, universitat koln
= grolRer sendesaal des ORF radio
e RSO wien

= vergleich von 7 surroundsystemen
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system A: stereo+C und hamasaki-square
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system B: decca-tree + hamasaki-square
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system C: oct + hamasaki-square
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system D: INAS5 (ideale nieren-anordnung)

25 cm 25cm

L r%cmﬁ R

53 cm 53 cm

60 cm RS
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system E: schoeps KFM 360

(D
@
)

(D
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system F: oct surround

8cm
ﬂ 40 - 90cm, je nacf? ge- Y o E
winschtem Aufnahmewinkel* )

50 cm

- | -0
100 cm
= =
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system G: soundfield MKV + processor SP451

= 4 nierenkapseln
e 360° aufnahmewinkel

= matrizierung auf 1 kugel und 3 ,,achten*
= vienna-decoder
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raumliche prasentation des orchesters:
Q1 wide — narrow

Q2 close —distant

Q3 deep—flat

Q4 stable — unstable

Q5 precise — blurred

klangfarbe des orchesters:

Q 6 satisfactory — unsatisfactory

raumliche abbildung :

Q 7 perfect spatial impression — imperfect sp.imp.
Q 8 too much indirect sound — too little ind.sound

Q 9 surround channels identifiable — surr.ch. not id.

(1 — wide, 5 — narrow

(1-5)
(1-5)
(1-5)
(1-5
(1-5)
(1-5)
(1-5)
(1-5)
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ergebnls Mean Values - both musical examples
5
4 A: Stereo + C +NHK
* W Decca-Tree
4 ¥
M °
d ° X x 0 OCT +NHK
q *
0
d ¢ 8 X *
4 * X § * O Brauner/ INA5
3 = - P E
3 * o M e e
» [ ] XKFM
T = n [ - i X
3 O [a] ° ] X
(o] * L] B ® OCT Surround
2 ®
@ Soundfield
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Number of question (see questionary)
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ergebnis

= OCT ist das stabilstes system, sehr tiefes und breites bild
sehr gute raumliche abbildung

= soundfield gibt sehr nahes bild, keine gut rAuml. abbildung

= systeme mit hamasaki-square haben beste
rdumliche abbildung

- klangfarbe: oct, decca, stereo+c und brauner gut

e brauner hat hochste préazision (grolBmembran, réhre)
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quellenverzeichnis

e www.dolby.com

= www.schoeps.de

e www.thx.com

e www.hauptmikrofon.de

e The ORF Surround Listening Test, Florian Camerer und
Christian Sodl, ORF

< monitoring, thomas gorne, steffen bergweiler
- das digitale tonstudio, peter bremm

e vortrag von jorg wuttke an der hdm

= schoeps newsletter nr. 6, schoeps gmbh
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vielen dank fur

die aufmerksamkeit!
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