ohrenmikrofone

(http://www.snapstudios.co.uk/pages/images/ AKG-C12.jpg)
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Kondensatorkapsel

(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f3/Oktava319-internal.jpg)



Kondensatorkapsel:

Die Membran ist als Elektrode angebracht zur Gegenelektrode.
Durch Bewegung der Membran entsteht eine Kapazitats-

anderung, die in eine Spannungsanderung umgeformt und verstarkt
wird.

Sie liefert ein Signal, das nur mit geringer Stromstarke weitergege-
ben werden kann, welche allerdings zu gering fur den Mikrofon-
vorverstarker ist.

Die Kondensatorkapsel ist extrem hochohmig. Da die typische Aus-
gangsimpedanz eines Mikrofons bei 200 Ohm liegt und nach der
Kapsel eine Impedanz von einigen 100 MegaOhm bis Gigaohm vor-
herrscht, muss man diese Impedanz mittels eines Bauteils Gberwin-
den, und zwar mit einer Elektronenrdhre.



Elektronenrdhre

(http://www.photoschule.com/images/stillleben/fotokurs_werbefotografie_bildgestaltung_stillleben_roehre_verstaerker.jpg)



Die Elektronenréhre war das erste aktive elektronische Bauelement
mit dem man einen extrem hochohmigen Eingang konstruieren und
die Impedanz in den KiloOhmbereich wandeln konnte.

Sie enthalt mindestens eine beheizte Kathode und eine Anode und
kann fur die Gleichrichtung, Verstarkung und Modulation elektrischer
Signale verwendet werden.

Es gibt 2 Grundschaltungen, in denen die Rdhre betrieben werden
kann: Die Anoden-Basis-Schaltung (als reiner Impedanzwandler)
oder die Kathoden-Basis-Schaltung (Impedanzwandlung und Anhe-
bung des Pegels (Erhéhung der Ausgangsspannung)).

Anoden-Basis-Schaltung

Anode

Kathode

(http://1.bp.blogspot.com/-zQNFtcFCtp4/TnQhcwWcB5I/ AAAAAAAAACk/2BEKOFYBjCM/s1600/220px-Diode_vacuum_tube.svg.png)



Die Kathode ist negativ geladen, die Anode positiv. Die Kathode wird
beheizt, es flieBen Elektronen von minus nach plus zur Anode. Durch
diese Schaltung erhélt man am Ausgang der Rbhre eine niedriege
Ausgangsimpedanz und bendstigt so nur noch einen Ausgangsuber-
trager mit einem geringen Step-Down-Verhéltnis (Ubertrager trans-
formiert Spannung).

Ein Nachteil ist das relativ leise Ausgangssignal, da die Rohre nicht
verstéarkt, sondern "nur’ die Spannung anpasst. Jedoch erreicht man
einen sauberen, sehr verzerrungsarmen Klang, da keine Pegel an-
gehoben werden. Ubersteuerungen sind bei dieser Schaltung nahe-
Zu ausgeschlossen.

Kathoden-Basis-Schaltung

e

—
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Bei der Kathoden-Basis-Schaltung kommt zu Kathode und Anode
noch ein weiteres Teil, das Steuergitter, hinzu. Je nachdem, wie die
Gitterspannung gewahlt wird, flieBen mehr oder weniger Elektronen
(ist die Gitterspannung negativ, flieBen weniger Elektronen und
umgekehrt). Durch eine schwache Wechselspannung am Gitter kann
so ein starker Anodenstrom gesteuert werden. Bei dieser Schaltung
wird wird das Signal also verstarkt, der Eigenklang der R6hre kommt
mehr zum Vorschein.

Die Ausgangsimpedanz ist hier nicht ganz so niedrig wie bei dem
reinen Impedanzwandler, daher muss der Ausgangsubertrager ein
hohes Step-Down-Verhaltnis vorweisen kénnen.

Ubertrager

(http://www.tube-classics.de/TC/MyEquipment/Listening/MCPreamps/Beyer-35806.jpg)

Das letzte Teil zum grundsatzlichen Aufbau eines Rohrenmikrofons
ist der Ubertrager. Er besteht aus zwei elektrisch getrennten Spulen,
die Uber einen geschlossenen Eisenkern magnetisch gekoppelt sind.



Setzt man die Primarspule unter Spannung, wird diese Spannung
aufgrund von Induktion auf die gegeniberliegende Sekundarspule
ubertragen. Je nachdem, wie man die Wicklungszahl zwischen
Primar- und Sekundarspule variiert, wird die Spannung im gleichen
Verhéltnis transformiert. Der Ubertrager kann sowohl zur Impedanz-
anpassung, als auch zur Symmetrierung genutzt werden.

Wenn ein Ubertrager wie bei der Kathoden-Basis-Schaltung ein ho-
hes Ubersetzungsverhdltnis verarbeiten muss, ist auch er verant-
wortlich fur die Farbung des Klanges. Er muss hohe Pegel verar-
beiten, dadurch kommt es zu einem Sattigungseffekt. Somit tragt
auch der Ubertrager zu dem Klang eines Réhrenmikrofons bei.



Klassiker

(http://www.jogis-roehrenbude.de/Roehren-Geschichtliches/Neumann-Mikro/Flasche/Flasche.htm)

Die Anfange der R6hrenmikrofone resultieren aus den entscheiden-
den Entwicklungen in der Mikrofontechnik um 1930. Die M7-Kapsel
wies erstmals eine hohe Betriebssicherheit und gute Signaleigen-
schaften auf. In diesem Zusammenhang bekannt ist die “Neumann-
Flasche” (CMV-3), auf die dann ein Gehduse mit der M7-Kapsel auf-
geschraubt wurde. Diese Flasche hatte riesige Ausmalle, hauptsach-
lich aus SchutzmafBnahme fir die damals noch sehr empfindliche
Roéhre, welche in einem speziellen Gehduse komplett in Schaum-



gummi gelagert werden musste. 1949 brachte Neumann dann das
U47 auf den Markt. Auch hier verbaut die M7-Kapsel, jedoch im
Unterschied zur Neuman-Flasche eine spezielle Stahirohre (VF14).
Diese war rauscharmer, kompakter und auch unempfindlicher gegen
auBere mechanische Einwirkung. Auch war dies das erste umschalt-
bare Mikrofon (Kugel / Niere).

R A R T A B

W Mikrofon

(http://4.bp.blogspot.com/-cbq688_nbg4/TjF42vccc2l/ AAAAAAAAA-w/Fkgc0G1Lxp4/s1600/u47neumann.jpg)

Neumann U47

Als Antwort auf Neumanns U47 veroffentlichte Sony das C37A. Zum
Zeitpunkt der Markteinfihrung galt es als bestes Allround-Konden-
satormikrofon. Es besaB einen eingebauten LowCutfilter, gefilterte
hochfrequente Resonanzen und die Windschutzform. Die Richt-
charakteristik &ndert man mit einem Schraubenzieher auf der Ruck-
seite des Korbes.
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S on y C 37 A (http://gearlicious-images.s3.amazonaws.com/737-vintage-sony-c-37a-tube-mic/d1152.jpg)

Anfang der 50er wurden die ersten Mikrofone mit Miniaturrbhren vor-
gestellt. Dadurch war die Konstruktion viel kompakterer Mikrofone
moglich, wie zum Beispiel dem MK 53.
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N eumann KM 53 (http://www.vintagetones.com/image/24773369.jpg)



Das MK 53 war nur noch so gro3 wie eine Zigarre (2 cm Durch-
messer, 12 cm Lange) und eignete sich daher auch hervorragend
fur Fernsehen, da man nach Losungen suchte, die im Bild nicht auf-

fielen.

Neumann U67

1960 wurde das U67 vorgestellt, praktisch als Update des U47 mit
neuer Kapsel, internem 40 Hz Highpass, Pad und der Windschutz-

form.

Auf keinen Fall in dieser Liste vergessen sollte man das AKG/
Telefunken C-12. Es war das erste GroBmembran-Kondensator-
mikrofon mit ferngesteuerter umschaltbarer Richtcharakteristik.

(http://echoschall.de/uploads/pics/Neumann-U67.jpg)



Zwischen Mikrofon und Stromversorgung ist eine Box zum Um-
schalten verbaut.

AKG/Telefunken C-12

Das C-12 zeichnet sich durch seine sauberen, klaren Mitten und
schone Hohenwiedergabe aus.

(http://69.89.31.224/~trustme2/wp-content/uploads/2013/02/mic92.jpg)



Vortelle

Bei R6hrenmikrofonen ist der Schaltungsaufwand geringer als bei
Transistormikrofonen, weshalb das Signal weniger Bauteile durch-
|auft. Dies fuhrt dazu, dass das Originalsignal weniger ver-

falscht wird.

Die R6hre kann das Einschwingverhalten des Originalsignals gut
wiedergeben, wodurch der Klang als authentischer empfunden wird
und liefert eine sehr gute Darstellung der Obertdne von Instrumenten
und Stimme.

Der individuelle Klang (hauchig, zart, crispy), also die Farbung des
Originalsignals, ist fur viele ein Grund zum Kauf eines Réhren-
mikrofons und oft gewlnscht.

Die Rohre verursacht nichtlineare Verzerrungen und harmonische
Obertdne, die von vielen geschatzt werden und den Hype um diese
Mikrofone weiter antreiben.

Nachteile

Es kdnnen groBe Streuungen in den Daten auftreten aufgrund von
Fertigungstoleranzen bei Elektronenrbhren. Speziell beim Rauschab-
stand und mechanischem Kilirren fallen Rohren sehr unterschiedlich
aus.

Fur jedes Rohrenmikrofon benotigt man ein externes Netzteil.
Roéhrenmikrofone waren vor allem friher aufwendig in der Wartung
und anfallig gegen auBere mechanische Einflusse.

Auch verandert sich ihre Kennlinie Gber den Nutzungszyklus sehr
viel mehr, als dies bei einem Transistor der Fall ist und liefert damit
andere Ergebnisse.



Umgang mit Rohrenmikrofonen

Bevor die Stromversorgung eingeschaltet wird, sollten erst alle Kabel
angeschloBen sein. SchlieBt man das Mikro an ein laufendes
Netzteil an, sind in diesem Moment hohe Heiz- und Anoden-
spannungen vorhanden und es konnen sowohl Kapsel als auch
Rohre beschadigt werden.

Man sollte das Pusten in das Mikrofon zum Soundcheck tunlichst
vermeiden, da dies zu Kurzschlissen und FunkenUbertragung
fhren kann, durch die besonders Metallmembranen beschadigt
werden kénnen.

Starke mechanische Erschutterungen kdnnen zu Fadenbruch fihren,
weshalb Rohrenmikrofone auch eher selten live eingesetzt werden.
Als Richtwert gilt, nach dem Ausschalten mit dem Abbau noch 15
Minuten zu warten, da eine erkaltete ROhre unempfindlicher gegen
mechanische Einwirkung ist.

Fazit

Roéhrenmikrofone haben ihren Reiz und spezielle Eigenschaften, die
viele als wohlklingend empfinden. Jedoch war genau diese Verfar-
bung des Originalsignals von den Erfindern nicht gewollt, sondern
man versuchte, das Signal so unverfalscht wie moglich einzufangen
und zu Ubertragen. Die heutige Vorstellung von Rohrensound resul-
tiert oftmals aus alten, “defekten” Mikrofonen, die nicht mehr ihren
Originalspezifikationen entsprechen. Nichtsdestotrotz farben neuere
Roéhrenmikrofone den Klang bewusst und “kontrolliert” und klingen
naturlich auch anders als Transistormikrofone, weshalb sich jeder
seinen eigenen Horeindruck machen sollte und dann entscheiden,
was ihm besser gefallt.
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